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| Moon Fractions Illuminated - 2020 - 2030
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Color Description

New Moon Horned Crescent [}
Sighting

New Moon Day Celebration i
7'" day Sabbath and Feasts &

7" day Sabbath and Hormed N |
Crescent on same day

Holy Days - Can do secular
work

Holy Days ~ Kept as a Sabbath A |
| But are not on a 7™ day Sabbath




Fraction of the Moon Illuminated, 2020 - COMMON Astron. Applications Dept.

At Midnight U. S. Naval Observatory
Universal Time Washington, DC 20392-5420
Day Jan. Feb. Mar. Apr. May June July Aug. Sep. Oct. Nov. Dec.
01 0.30 0.40 0.33 0.46 0.52 0.71 0.79 0.92 0.98 0.99 1.00 1.00
02 0.39 0.49 0.42 0.56 0.63 0.88 0.97 1.00 0.98 0.98
03 0.48 0.59 0.52 0.67 0.73 0.89 0.94 0.99 0.99 0.99 0.95 0.94
04 0.58 0.69 0.62 0.77 0.83 0.95 0.98 0.97 0.96T 0.90 0.88
05 0.67 0.78 0.72 0.86 0.91 0.99 1.00 0.98 0.93 0.91 0.83 0.80
06 0.76 0.86 0.81 0.93 0.97 0.99 0.94 0.87 0.86 0.75 0.71
07 0.84 0.93 0.89 0.98 1.00 0.98 0.96 0.89 0.80 0.78 0.66 0.61
08 0.91 0.98 0.95 1.00 0.99 0.94 0.91 0.82 0.72 0.70 0.56 0.50
09 0.96 1.00 0.99 0.97 0.88 0.85 0.75 0.63 0.60 0.46 0.39
10 0.99 0.99 0.95UB 0.91 0.80 0.77 0.66 0.54 0.50 0.35 0.28
11 0.96 0.97 0.84 0.72 0.69 0.57 0.44 0.40T 0.24 0.18
12 0.98 0.90 0.92 0.80 0.75 0.62 0.59 0.47 0.34 0.30 0.15 0.10
13 0.94 0.81 0.85 0.70 0.66 0.53 0.50 0.38 0.25 0.20 0.07 0.04
14 0.87 0.71 0.75 0.60 0.56 0.43 0.40 0.28 0.16 0.12 0.02 0.01
15 0.78 0.60 0.65 0.50 0.46 0.34 0.31 0.20 0.09 0.05 0.00
16 0.67 0.49 0.54 0.37 0.25 0.23 0.12 0.03 0.01 0.01 0.02
17 0.56 0.39 0.44 0.30 0.28 0.17 0.15 0.06 0.01 0.05 0.07
18 0.45 0.29 0.34 0.22 0.20 0.11 0.08 0.02 0.01 0.02 0.11 0.14
19 0.34 0.20 0.25 0.15 0.13 0.05 0.04 0.00 0.04 0.07 0.19 0.22
20 0.24 0.12 0.17 0.09 0.07 0.02 0.01 0.01 0.10T 0.15 0.28 0.31
21 0.16 0.07 0.10 0.04 0.03 0.00 0.05 0.18 0.24 0.38 0.41
22 0.09 0.03 0.05 0.01 0.01 0.01 0.02 0.12 0.28 0.34 0.48 0.50
23 0.04 0.01 0.02 0.00 0.03 0.07 0.20 0.38 0.44 0.58 0.60
24 0.01 0.00 0.01 0.02 0.08 0.14 0.31 0.49 0.55 0.67 0.69
25 0.02 0.01 0.03 0.05 0.16 0.22 0.42 0.60 0.65 0.76 0.77
26 0.01 0.05 0.02 0.08 0.11 0.25 0.33 0.53 0.70 0.74 0.84 0.85
27 0.04 0.10 0.06 0.14 0.18 0.35 0.44 0.64 0.79 0.82 0.90 0.91
28 0.09 0.16 0.11 0.22 0.27 0.46 0.56 0.74 0.86 0.89 0.95 0.96
29 0.15 0.24 0.18 0.31 0.37 0.58 0.67 0.83 0.92DA 0.94 0.98 0.99
30 0.23 0.26 0.41 0.48 0.69 0.77 0.90 0.97 0.98 1.00 1.00
31 0.31 0.36 0.60 0.85 0.95 0.99
(30) (29) (30) (30) (29) (30) (29) (30) (29) (30) (29) (29)

6 months (from April to September) = 3 months of 30 days + 3 months of 29 days = 177 days



Fraction of the Moon Illuminated, 2021 - EMBOLISMIC

At Midnight

Universal Time

Day

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

Jan.

.96
.91
.84
.76
.66
.55
.43
.32
.22
.13
.06
.02
.00
.01
.04
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.16
.24
.33
.42
.51
.61
.70
.78
.85
.92
.96
.99
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(30)

Feb.

.88
.79
.69
.58
.47
.36
.25
.16
.09
.04
.01

ocleoNoNoNoNeNololNoNolNol

o

.02
.05

o

.17
.25
.34
.43
.52
.62
.71
.79
.87
.93
.98
.00
.99

[on NeoloNoNoleNolNoNoNolNolNo]

Mar.

.96
.90
.83
.73
.62
.51
.40
.29
.20
.12
.06
.02
.00
.01
.03

[sNeolNeNoNoNololelolNolNolNololaoie)]

.12
.18
.26
.35
.44
.54
.64
.73
.82
.90
.95
.99

O OO OO0 OO o oo

o

.98

(29)

Astron. Applications Dept.
U. S. Naval Observatory
Washington, DC 20392-5420

Apr. May June July Aug. Sep. Oct. Nov. Dec.
0.85 0.80 0.64 0.59 0.46 0.34 0.32 0.20 0.16
0.76 0.70 0.53 0.49 0.37 0.25 0.23 0.11 0.08
0.66 0.59 0.43 0.39 0.28 0.17 0.15 0.05 0.03
0.55 0.48 0.34 0.30 0.20 0.10 0.08 0.01 0.00
0.44 0.25 0.22 0.13 0.05 0.03 0.01
0.33 0.28 0.17 0.15 0.07 0.01 0.00 0.02 0.04
0.24 0.20 0.10 0.09 0.03 0.00 0. 0.07
0.16 0.13 0.05 0.04 0.01 0.01 0.03 0.14 0.19
0.09 0.07 0.02 0.01 0.23 0.29
0.04 0.03 0.00 0.00 0.02 0.11 0.17 0.33 0.39
0.01 0.01 0.00 0.01 0.19 0.26 0.44 0.49
0.00 0.02 0.04 0.13 0.29 0.37 0.55 0.60
0.01 0.01 0.22 0.40 0.49 0.65 0.69
0.03 0.04 0.12 0.16 0.32 0.52 0.60 0.75 0.78
0.19 0.24 0.43 0.63 0.70 0.83 0.85
0.13 0.15 0.28 0.34 0.54 0.73 0.79 0.90 0.91
0.20 0.23 0.38 0.45 0.66 0.83 0.87 0.95 0.96
0.28 0.32 0.48 0.57 0.76 0.90 0.98 0.99
0.37 0.42 0.59 0.68 0.85 0.95 0.97 1.00 1.00
0.47 0.52 0.70 0.78 0.92 0.99 1.00 1.00 0.99
0.57 0.63 0.87 0.97 0.98 0.97
0.68 0.73 0.89 0.94 1.00 0.99 0.98 0.94 0.93
0.77 0.83 0.95 0.98 0.96 0.95T 0.89 0.87
0.86 0.91 0.99 1.00 0.97 0.91 0.90 0.82 0.80
0.93 0.97 0.99 0.93 0.85 0.84 0.74 0.71
0.98 1.00 0.98 0.95 0.87 0.78 0.76 0.65 0.62
1.00 0.93 0.90 0.80 0.69 0.68 0.55 0.51
0.99pP 0.96 0.86 0.82 0.71 0.60 0.58 0.45 0.40
0.95UB 0.91 0.78 0.74 0.62 0.51 0.49 0.35 0.30
0.88FF 0.83 0.69 0.65 0.53 0.41 0.39T 0.25 0.20
0.74 0.55 0.44 0.29 0.11
(30) (30) (29) (30) (29) (29) (30) (30) (29)



Fraction of the Moon Illuminated, 2022 - COMMON Astron. Applications Dept.

At Midnight U. S. Naval Observatory
Universal Time Washington, DC 20392-5420
Day Jan. Feb. Mar. Apr. May June July Aug. Sep. Oct. Nov. Dec.
01 0.05 0.00 0.04 0.00 0.02 0.03 10 0.22 0.28 0.47 0.54
02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.06 0.17 0.31 0.39 0.58 0.65
03 0.04 0.03 0.04 0.13 0.25 0.42 0.50 0.69 0.75
04 0.02 0.10 0.02 0.08 0.09 0.18 0.21 0.35 0.53 0.61 0.79 0.83
05 0.07 0.06 0.25 0.29 0.45 0.64 0.72 0.87 0.90
06 0.26 0.21 0.23 0.34 0.39 0.56 0.75 0.82 0.93 0.95
07 0.23 0.35 0.19 0.29 0.31 0.44 0.49 0.67 0.84 0.98 0.99
08 0.33 0.45 0.28 0.38 0.40 0.54 0.60 0.77 0.92 0.96 1.00 1.00
09 0.43 0.54 0.37 0.47 0.50 0.64 0.70 0.86 0.97 0.99 0.99
10 0.53 0.63 0.46 0.57 0.60 0.74 0.80 0.94 1.00 0.98 0.97
11 0.62 0.72 0.55 0.66 0.70 0.89 0.98 0.99 0.99 0.94 0.93
12 0.71 0.80 0.65 0.75 0.79 0.91 0.95 1.00 0.97 0.95T 0.88 0.87
13 0.79 0.87 0.73 0.84 0.87 0.97 0.99 0.99 0.92 0.90 0.81 0.80
14 0.86 0.93 0.81 0.91 0.94 1.00 0.95 0.85 0.83 0.73 0.72
15 0.92 0.97 0.88 0.96 0.98 0.98 0.88 0.77 0.75 0.65 0.63
16 0.96 0.99 0.94 0.99 1.00 0.96 0.93 0.81 0.68 0.66 0.55 0.54
17 0.99 0.98 0.99 0.91 0.85 0.72 0.59 0.57 0.46 0.44
18 0.98 1.00 0.98P 0.95 0.82 0.76 0.62 0.49 0.47 0.36 0.34
19 0.99 0.94 0.99 0.93UB 0.89 0.73 0.67 0.52 0.40 0.38T 0.27 0.24
20 0.96 0.88 0.96 0.86FF 0.80 0.62 0.56 0.42 0.31 0.29 0.18 0.16
21 0.91 0.81 0.91 0.77 0.70 0.52 0.46 0.33 0.22 0.21 0.11 0.08
22 0.85 0.71 0.84 0.67 0.59 0.41 0.36 0.24 0.15 0.13 0.05 0.03
23 0.76 0.61 0.75 0.56 0.48 0.31 0.27 0.17 0.09 0.07 0.01 0.00
24 0.67 0.49 0.64 0.44 0.37 0.22 0.19 0.10 0.04 0.03 0.01
25 0.56 0.38 0.53 0.27 0.15 0.12 0.05 0.01 0.00 0.02 0.04
26 0.45 0.27 0.41 0.24 0.18 0.09 0.07 0.02 0.00 0.06
27 0.34 0.18 0.31 0.15 0.11 0.04 0.03 0.00 0.01 0.03 0.18
28 0.24 0.10 0.21 0.08 0.06 0.01 0.01 0.01 0.22 0.28
29 0.15 0.12 0.04 0.02 0.00 0.03 0.11 0.16 0.32 0.39
30 0.07 0.06 0.01 0.00 0.01 0.02 0.19 0.25 0.43 0.50
31 0.02 0.02 0.05 0.14 0.36 0.60
(30) (30) (29) (30) (30) (29) (30) (29) (29) (30) (30) (29)



Fraction of the Moon Illuminated, 2023 - COMMON
At Midnight
Universal Time

Astron. Applications Dept.
U. S. Naval Observatory
Washington, DC 20392-5420

Day Jan. Feb. Mar. Apr. May June July Aug. Sep. Oct. Nov. Dec.
01 0.70 0.81 0.66 0.76 0.78 0.88 0.92 0.99 0.99 0.96 0.88 0.86
02 0.79 0.88 0.75 0.84 0.86 0.94 0.97 0.94 0.91T 0.81 0.79
03 0.86 0.93 0.82 0.90 0.92 0.98 1.00 0.98 0.88 0.84 0.72 0.71
04 0.92 0.97 0.89 0.95 0.97 1.00 0.99 0.92 0.79 0.75 0.63 0.62
05 0.96 0.99 0.94 0.98 0.99 0.99 0.96 0.85 0.70 0.66 0.54 0.52
06 0.99 1.00 0.98 1.00 0.95 0.91 0.76 0.60 0.56 0.44 0.43
07 0.98 1.00 0.99p 0.98 0.89 0.83 0.65 0.49 0.46 0.35 0.34
08 0.99 0.95 0.96UB 0.94 0.80 0.73 0.55 0.39 0.37 0.26 0.25
09 0.96 0.91 0.98 0.92FF 0.87 0.70 0.62 0.44 0.30 0.28T 0.18 0.17
10 0.92 0.84 0.94 0.85 0.78 0.59 0.51 0.34 0.22 0.20 0.11 0.10
11 0.86 0.76 0.88 0.76 0.68 0.48 0.40 0.25 0.14 0.13 0.06 0.05
12 0.79 0.67 0.81 0.66 0.57 0.37 0.30 0.17 0.08 0.07 0.02 0.01
13 0.70 0.57 0.72 0.54 0.46 0.27 0.21 0.10 0.04 0.03 0.00
14 0.61 0.47 0.62 0.34 0.18 0.13 0.05 0.01 0.01 0.00 0.02
15 0.51 0.36 0.51 0.32 0.24 0.10 0.07 0.02 0.00 0.03
16 0.41 0.25 0.40 0.22 0.15 0.05 0.03 0.00 0.01 0.02 0.08 0.12
17 0.30 0.29 0.13 0.08 0.02 0.01 0.00 0.03 0.05 0.15 0.20
18 0.21 0.08 0.19 0.06 0.03 0.00 0.02 0.08T 0.11 0.24 0.30
19 0.12 0.03 0.11 0.02 0.01 0.01 0.02 0.06 0.14 0.18 0.34 0.41
20 0.05 0.00 0.04 0.00 0.03 0.05 0.11 0.22 0.27 0.45 0.53
21 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.08 0.09 0.18 0.31 0.37 0.56 0.64
22 0.04 0.04 0.06 0.13 0.16 0.26 0.41 0.48 0.67 0.74
23 0.02 0.10 0.02 0.09 0.11 0.20 0.23 0.36 0.52 0.60 0.78 0.83
24 0.07 0.18 0.07 0.16 0.18 0.29 0.32 0.46 0.63 0.71 0.86 0.90
25 0.14 0.27 0.13 0.24 0.26 0.37 0.41 0.56 0.74 0.81 0.93 0.96
26 0.23 0.37 0.21 0.32 0.35 0.47 0.51 0.67 0.84 0.89 0.98 0.99
27 0.33 0.47 0.30 0.42 0.44 0.57 0.61 0.77 0.95 1.00 1.00
28 0.43 0.57 0.39 0.51 0.54 0.67 0.71 0.86 0.97 0.99 0.99 0.99
29 0.54 0.49 0.61 0.63 0.76 0.81 0.93 1.00 0.97 0.96
30 0.64 0.59 0.70 0.72 0.84 0.89 0.98 0.99 0.98 0.92 0.91
31 0.73 0.68 0.95 1.00 0.94 0.85
(30) (29) (30) (30) (29) (29) (30) (30) (29) (30) (29) (29)



Fraction of the Moon Illuminated,

At Midnight

Universal Time

Day

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

O O OO OO0 o oo

O O OO OO ODOOO o oo

—~ O O O O O

Jan.

.78
.70
.61
.52
.42
.32
.23
.15
.08
.03

01

.01
.03
.09
.17
.26
.37
.48
.59
.70
.79
.87
.93
.97
.99

.98
.95
.91
.84
17
30)

O OO OO OO oo

P O OOO0OOOO0OO0OO0OOoOooOo

O O O o

Feb.

.69
.60
.50
.40
.30
.21
.12
.06
.02

.02
.06
.13
.22
.33
.43
.54
.64
.74
.82
.89
.94
.98
.00

.98
.95
.90
.83

~ O OO0 OO O0ORFRPRRPRPROODODODODODODODODODOODOOO0OOOOOOOoOOOoOo

Mar.

.75
.66
.57
.46
.36
.26
.16
.09
.03
.00
.01
.04
.10
.18
.28
.38
.48
.59
.68
L7177
.84
.91
.95
.98
.00
.00
.97
.93
.88
.81
72
29)

2024 - EMBOLISMIC Astron. Applications Dept.
U. S. Naval Observatory

Washington, DC 20392-5420

Apr. May June July Aug. Sep. Oct. Nov. Dec.
0.62 0.55 0.36 0.27 0.12 0.04 0.03 0.00 0.00
0.52 0.25 0.18 0.06 0.01 0.01 0.01
0.41 0.33 0.16 0.10 0.02 0.00 0.02 0.03
0.30 0.23 0.08 0.05 0.00 0.01 0.01 0.06 0.08
0.20 0.13 0.03 0.01 0.03 0.04 0.11 0.14
0.11 0.06 0.00 0.02 0.08 0.009T 0.18 0.23
0.05 0.02 0.01 0.06 0.13 0.15 0.27 0.32
0.01 0.00 0.03 0.05 0.11 0.20 0.23 0.37 0.43
0.01 0.07 0.10 0.18 0.29 0.32 0.47 0.54

0.02 0.05 0.13 0.16 0.26 0.38 0.42 0.58 0.65
0.07 0.10 0.21 0.24 0.35 0.48 0.52 0.69 0.76
0.14 0.18 0.30 0.32 0.44 0.58 0.63 0.79 0.85
0.23 0.26 0.39 0.41 0.54 0.68 0.74 0.88 0.92
0.32 0.36 0.48 0.51 0.64 0.78 0.83 0.95 0.97
0.42 0.45 0.57 0.60 0.73 0.86 0.99 1.00
0.52 0.55 0.67 0.69 0.82 0.93 0.97 0.99
0.62 0.64 0.75 0.78 0.90 0.98 1.00 0.98 0.96
0.71 0.73 0.86 0.95 1.00 0.94 0.92
0.79 0.81 0.90 0.93 0.99 0.99 0.96 0.87 0.85
0.86 0.88 0.95 0.97 0.95 0.91T 0.79 0.77
0.92 0.93 0.99 1.00 0.98 0.88 0.83 0.70 0.68
0.96 0.97 1.00 0.99 0.93 0.79 0.74 0.60 0.59
0.99 1.00 0.99 0.97 0.85 0.69 0.64 0.51 0.49
0.95 0.91 0.76 0.59 0.54 0.41 0.40

0.99P 0.98 0.89 0.83 0.66 0.48 0.43 0.32 0.31
0.96UB 0.93 0.81 0.74 0.54 0.38 0.34 0.24 0.23
0.91FF 0.87 0.71 0.63 0.43 0.28 0.25T 0.16 0.15
0.84 0.79 0.61 0.51 0.33 0.20 0.17 0.10 0.09
0.76 0.69 0.49 0.40 0.24 0.13 0.11 0.05 0.04
0.66 0.58 0.38 0.30 0.16 0.07 0.06 0.02 0.01

0.47 0.20 0.09 0.02
(30) (30) (29) (29) (30) (29) (30) (30) (29)



Fraction of the Moon Illuminated,

At Midnight

Universal Time

Day

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

O OO OO0 OOO OoOoOo

cNoNoNoNoNeNolololNolNolNollelollo]

o

Jan.

.01
.05
.11
.19
.28
.39
.50
.61
.72
.82
.90
.95
.99

.99
.95
.90
.84
.76
.67
.58
.49
.39
.30
.22
.14
.08
.03
.00

.03
(30)

Feb.

.08
.15
.25
.35
.46
.58
.68
.78
.86
.93
.97
.00

P O OOOOOOoOoOoOoOooo

.98
.94
.89
.83
.75
.66
.57
.48
.38
.28
.20
.12
.06
.02
.00

[eNoNeoNeoNoNoNeNoNoNoNoNoNoNeNe]

Mar.

.01
.06
.12
.21
.31
.42
.54
.64
.74
.83
.90
.95
.98
.00
.00
.97
.93
.88
.81
.73
.64
.55
.45
.35
.25
.16
.09
.03
.00
.00
.04
30)

cNoNeoNeoNeNeNel S loloNoNoNs oo NoNoNoNe]

O O O O oo

o

2025

Apr.

.18
.28
.38
.49
.60
.70
.78
.86
.92
.96
.99
.00
.99pP

.96UB
.92FF
.86
.79
.70
.61

.40
.30
.20
.12
.05
.01

.02
.07

(30)

- COMMON

May

.15
.24
.34
.44
.54
.64
.73
.81
.88
.94
.97
.99

O OO OO OO0 Ooo o

.98
.95
.90
.83
.75
.66
.56
.45
.34
.23
.14
.07
.02
.00
.01
.05
.12
.20
29)

el eeNolNeNoloBololeNolNolololNololNe o)

June

.29
.39
.49
.58
.68
.76

O O O O oo

.90
.95
.98
.00
.99
.97
.93
.87
.79
.69
.59
.48
.37
.26
.16
.09
.03
.00
.01
.03
.09
.15
.24

eoNeoNeNeNolNe NoNoNoBolNeNololoNololNolNeNol oo lNe)

N
e}

oNoNoNoNoNeNolNololNe)

[eNeoNoNoNoNeNolNolNolNololNole)

—~ O OO O oo

w
o

.33
.42
.52
.61
.70
.79
.86
.92
.96
.99

.98
.95
.89
.82
.72
.62
.50
.39
.28
.18
.10
.04
.01

.02
.06
.11
.19
.27
.36

el eoooNolesleoleNoNoNoNolololNolNoNoNoNole ol NeolololNolle ool

Aug.

.45
.55
.64
.73
.81
.88
.94
.98
.00
.99
.97
.91
.84
.75
.64
.53
.41
.30
.20
.12
.06
.02
.00
.01
.03
.08
.14
.21
.29
.38
.48
29)

Astron. Applications Dept.
U. S. Naval Observatory
Washington, DC 20392-5420

Sep. Oct. Nov. Dec.
0.57 0.60 0.74 0.78
0.67 0.70 0.83 0.87
0.76 0.79 0.91 0.94
0.84 0.96 0.98
0.91 0.94 0.99
0.96 0.98 0.98
0.99 1.00 0.97 0.94
0.99 0.91 0.87
0.98 0.95T 0.83 0.79
0.93 0.88 0.74 0.69
0.86 0.80 0.63 0.59
0.77 0.69 0.53 0.49
0.66 0.59 0.42 0.39
0.55 0.47 0.32 0.30
0.44 0.37 0.23 0.22
0.33 0.27T 0.16 0.14
0.23 0.18 0.09 0.08
0.15 0.11 0.05 0.04
0.08 0.06 0.02 0.01
0.03 0.02 0.00 0.00
0.01 0.00 0.01 0.01
0.03 0.04
0.01 0.02 0.07 0.08
0.05 0.06 0.12 0.14
0.009T 0.11 0.19 0.22
0.16 0.17 0.28 0.31
0.23 0.25 0.37 0.41
0.31 0.34 0.47 0.52
0.41 0.43 0.58 0.63
0.50 0.53 0.68 0.74
0.64 0.84
(30) (30) (29) (30)



Fraction of the Moon Illuminated, 2026 - EMBOLISMIC Astron. Applications Dept.

At Midnight U. S. Naval Observatory

Universal Time Washington, DC 20392-5420
Day Jan. Feb. Mar. Apr. May June July Aug. Sep. Oct. Nov. Dec.
01 0.91 0.99 0.93 0.99 0.99 0.99 0.99 0.94 0.84 0.78 0.60 0.53
02 0.97 0.97 1.00 0.97 0.96 0.89 0.75 0.68 0.48 0.42
03 1.00 0.99 1.00 0.99 0.98P 0.94 0.92 0.81 0.65 0.57 0.37 0.32
04 0.99 0.95 0.96 0.95UB 0.88 0.86 0.72 0.54 0.45 0.27T 0.23
05 0.96 0.89 0.97 0.92 0.90FF 0.82 0.78 0.62 0.42 0.34 0.18 0.15
06 0.91 0.82 0.93 0.86 0.84 0.74 0.69 0.51 0.31 0.24 0.11 0.09
07 0.84 0.74 0.87 0.79 0.77 0.64 0.59 0.40 0.21 0.15 0.05 0.04
08 0.75 0.65 0.80 0.70 0.68 0.54 0.48 0.29 0.12 0.08 0.02 0.01
09 0.66 0.55 0.72 0.62 0.59 0.44 0.37 0.19 0.06 0.03 0.00 0.00
10 0.57 0.46 0.63 0.52 0.33 0.26 0.10 0.02 0.01 0.01 0.01
11 0.47 0.36 0.54 0.42 0.39 0.23 0.17 0.04 0.00 0.03 0.04
12 0.37 0.28 0.44 0.33 0.29 0.14 0.09 0.01 0.01 0.02 0.07 0.08
13 0.29 0.20 0.35 0.24 0.20 0.07 0.03 0.04 0.06 0.12 0.13
14 0.21 0.12 0.26 0.15 0.11 0.02 0.00 0.02 0.09 0.11T 0.19 0.21
15 0.13 0.07 0.18 0.08 0.05 0.00 0.01 0.07 0.16 0.18 0.27 0.29
16 0.08 0.02 0.11 0.03 0.01 0.01 0.04 0.13 0.24 0.26 0.36 0.38
17 0.03 0.00 0.05 0.00 0.05 0.09 0.21 0.33 0.35 0.45 0.48
18 0.01 0.01 0.01 0.02 0.12 0.17 0.30 0.42 0.44 0.55 0.58
19 0.03 0.00 0.03 0.07 0.21 0.26 0.39 0.51 0.53 0.65 0.68
20 0.01 0.07 0.01 0.09 0.15 0.30 0.36 0.49 0.61 0.63 0.74 0.78
21 0.05 0.14 0.05 0.17 0.24 0.41 0.46 0.59 0.70 0.72 0.83 0.87
22 0.10 0.23 0.11 0.27 0.34 0.51 0.55 0.68 0.78 0.80 0.91 0.94
23 0.18 0.33 0.20 0.38 0.45 0.61 0.65 0.76 0.86 0.96 0.98
24 0.27 0.44 0.30 0.49 0.56 0.70 0.74 0.84 0.92 0.94 0.99 1.00
25 0.37 0.56 0.41 0.60 0.66 0.79 0.82 0.90 0.97 0.98 0.99
26 0.48 0.67 0.52 0.70 0.75 0.88 0.95 0.99 1.00 0.97 0.94
27 0.59 0.77 0.63 0.79 0.83 0.92 0.94 0.99 0.99 0.92 0.88
28 0.70 0.86 0.74 0.87 0.90 0.96 0.97 1.00 0.98 0.95T 0.84 0.79
29 0.80 0.83 0.93 0.95 0.99 1.00 0.99 0.93 0.89 0.74 0.69
30 0.89 0.90 0.97 0.98 0.96 0.87 0.81 0.64 0.58
31 0.95 0.95 1.00 0.98 0.91 0.71 0.48
(30) (29) (29) (30) (30) (29) (29) (30) (29) (30) (30) (29)



Fraction of the Moon Illuminated,

At Midnight

Universal Time

Day

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

Jan.

.38
.28
.20
.13
.07
.03
.01

O O OO o oo

.01
.04
.09
.15
.22
.31
.41
.52
.62
.73
.83
.91
.96
.00

P OOOOODOOOOoOOoOooOo

.97
.91
.84
.75
.65
.55
.45
.35
(30)

OO O OO o oo

Feb.

.26
.18
.12
.06
.03
.00

O O O O o o

.02
.05
.10
.17
.26
.36
.46
.58
.69
.79
.88
.94
.99

O O O OO0 OO o oo

.98
.94
.88
.80
.71
.62
.52

O O OO o oo

(29)

Mar.

.43
.33
.25
.17
11
.05
.02
.00
.00
.03
.07
.14
.22
.32
.42
.54
.65
.76
.85
.92
.97
.00
.99
.97
.92
.86
.78
.69
.60
.50
.41
(30)

[eNeoloNoNeoNoNeNoRoll NolololslolNoNolNoNololelelNeloNololololNole ol

2027 Common

Apr.

.32
.23
.16
.09
.04
.01

O O O O o o

.01
.05
11
.19
.28
.39
.51
.62
.73
.82
.90
.95
.99

OO OO OO O OO oo

.99P
.95UB
.90FF
.84
.76
.67
.58

O OO O o oo

o

.39

(29)

May

.30
.21
.14
.07
.03
.00
.01
.03
.09
.16
.26
.37
.48
.59
.70
.79
.87
.93
.98
.00
.00
.98
.94
.88
.82
.74
.65
.56
.46
.36
.27
(30)

O O OO OO OO0 OORPRPFPFOOODOODODODOOOLOLOOOOLOLOoOOoOo

June

.18
11
.05
.01

O O O o

.02
.07
.14
.23
.34
.45
.56
.67
.76

OO O OO OO oo

.91
.96
.99
.00
.99
.96
.92
.86
.79
71
.62
.52
.42
.32
.22

cNeolNsNoNoNoNoNololeNol ool

.14
.07
.02
.00
.01
.05
.12
.21
.31
.42
.53
.63
.73
.81
.88
.94
.97

ecNeoNeoNsNoNoNoNololRoleiNeNelNoNoloNol

.00
.98
.95
.90
.84
.76
.67
.57
.47
.36
.26
.17
.09
(30)

[cNeoNoNsNoNoNolNolololeRNoll )

Aug.

.03
.00
.01
.04
.10
.18
.27
.38
.48
.58
.68
.77
.84
.90
.95
.98
.00
.00
.97
.93
.88
.80
12
.62
.51
.40
.29
.19
11
.04
.01
(29)

[eNeoNoNoNeoNeNoNoRoloNoNoNel ol HeoNeoNoNeoleNoloNoNolNololellieNolN o ol

Sep.

.02
.07
.14
.23
.32
.42
.52
.62
.71
.79
.86
.92
.96
.99

[ecNoNeoNolNeNoNolNolololloRaile o)

.99
.96
.91
.84
.75
.66
.55
.44
.33
.22
.13
.06
.02
.00

[ NeololoNoleNolololNolNolNole o]

(30)

Oct.

.01
.05
.11T
.18
.27
.36
.45
.55
.64
.73
.81

eNsNoNoNoNoNololleleNo)

(@]

.93
.97
.99

[N ]

. 98T
.93
.87
.79
.69
.58
.47
.36T
.25
.16
.08
.03
.01

[cNoNoNoNoNeNolNololNolNolNole)

(29)

Nov.

.07
.13
.20
.29
.38
.47
.56
.66
.74
.82
.89
.95
.98
.00
.99
.96
.90
.82
.73
.62
.51
.39
.29
.19
11
.05
.02
.00
.01
.04

[sNeolNeNoNoNoNoNeRoloNoNoNoNoNsNol SNeolNoNololseNoNolNolNolNolNolNeie)

(30)

Astron. Applications Dept.
U. S. Naval Observatory
Washington, DC 20392-5420

Dec.

.08
.14
.22
.30
.39
.48
.58
.67
.76
.84
.91
.96
.99
.00
.98
.93
.85
.76
.66
.54
.43
.33
.23
.15
.08
.03
.01

O O O OO O0OODODODODODODOFHRPROODODODOOOOOOOOo O

o

.01
.04
.09
(29)

o o



Fraction of the Moon Illuminated, 2028 Common
At Midnight
Universal Time

Astron. Applications Dept.
U. S. Naval Observatory
Washington, DC 20392-5420

Day Jan. Feb. Mar. Apr. May June July Aug. Sep. Oct. Nov. Dec.
01 0.15 0.24 0.18 0.31 0.38 0.58 .67 0.82 0.92 .94 0.98 .99
02 0.22 0.33 0.26 0.41 0.49 0.69 77 0.89 0.96 0.97 1.00 .00
03 0.31 0.42 0.36 0.52 0.60 0.79 .85 0.95 0.99 0.99 0.99 .99
04 0.40 0.52 0.46 0.63 0.71 .92 0.98 0.97 .96
05 0.49 0.63 0.57 0.74 0.81 0.94 .97 1.00 0.99 0.98T 0.93 .91
06 0.59 0.73 0.68 0.84 0.89 0.98 .99 1.00 0.96 0.95 0.87 .83
07 0.69 0.82 0.78 0.91 0.95 1.00 0.97 0.92 0.90 0.80 .74
08 0.78 0.90 0.87 0.97 0.99 0.99 .98 0.94 0.86 0.83 0.70 .64
09 0.87 0.96 0.94 1.00 0.97 .95 0.88 0.79 0.75 0.60 .53
10 0.93 0.99 0.98 0.99p 0.98 0.92 .90 0.81 0.70 0.66 0.49 .41
11 0.98 1.00 0.96UB 0.94 0.86 .84 0.74 0.61 0.55 0.38 .30
12 1.00 0.97 0.98 0.91FF 0.88 0.79 .76 0.65 0.50 0.45T 0.27 .20
13 0.99 0.92 0.94 0.84 0.81 0.70 .68 0.55 0.40 0.34 0.17 .12
14 0.95 0.84 0.88 0.76 0.73 0.61 .59 0.45 0.29 0.23 0.09 .06
15 0.89 0.75 0.79 0.66 0.64 0.52 .49 0.35 0.20 0.14 0.04 .02
16 0.80 0.64 0.70 0.57 0.54 0.42 .39 0.25 0.11 0.07 0.01 .00
17 0.70 0.54 0.60 0.45 0.33 .30 0.16 0.05 0.02 .01
18 0.59 0.43 0.50 0.38 0.36 0.24 .20 0.09 0.01 0.00 0.03 .04
19 0.48 0.33 0.40 0.29 0.27 0.16 .13 0.03 0.01 0.08 .09
20 0.37 0.25 0.31 0.21 0.19 0.09 .06 0.00 0.03 0.05 0.14 .16
21 0.28 0.17 0.22 0.14 0.12 0.04 .02 0.01 0.08T 0.11 0.22 .24
22 0.19 0.10 0.15 0.08 0.06 0.01 .00 0.04 0.15 0.19 0.31 .32
23 0.12 0.05 0.09 0.03 0.02 .01 0.10 0.24 0.28 0.40 .42
24 0.06 0.02 0.04 0.01 0.00 0.02 .05 0.18 0.34 0.38 0.50 .51
25 0.02 0.00 0.01 0 0.01 0.07 .12 0.28 0.44 0.48 0.59 .60
26 0.00 0.00 0.00 0.02 0.03 0.14 .21 0.39 0.55 0.58 0.68 .69
27 0.02 0.01 0.05 0.08 0.23 .31 0.49 0.65 0.67 0.77 .78
28 0.02 0.06 0.03 0.11 0.16 0.33 .42 0.60 0.74 0.76 0.84 .86
29 0.05 0.11 0.08 0.18 0.25 0.44 .53 0.70 0.82 0.83 0.91 .92
30 0.10 0.14 0.27 0.35 0.56 .64 0.79 0.90 0.96 .97
31 0.16 0.22 0.46 .74 0.86 0.95 .99

(30) (30) (29) (30) (30) (29) 30) (29) (29) (30) (29) 30)



Fraction of the Moon Illuminated,

At Midnight

Universal Time

Day

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

o o [eNoBololNolNeNololollolololely )

OR OOO0OOO0OOO0OOoOoOoOo

—_

Jan.

.00
.98
.93
.87
.78
.68
.57
.45
.34
.24
.15
.08
.03
.01

.02
.05

.17
.25
.33
.42
.52
.62
.71
.80
.87
.94
.98
.00
.99

30)

[sNeolNeNoNoNoNolsNoNolNolNolNolNolNe)

O OO OO OOOOOo oo

Feb.

.96
.90
.81
.71
.60
.49
.38
.28
.19
.12
.06
.02
.00
.00
.02

11
.18
.26
.35
.44
.54
.64
.73
.82
.90
.96
.99

(29)

(e NelNeNoNoNoNololelololNolollollele]

OR OOO0OOO0OOOOoooOo

Mar.

.97
.92
.84
.75
.65
.54
.43
.33
.24
.16
.09
.04
.01
.00
.01
.03

o [eNeoNololNolNeNolNolololNolNole)

OO R OO ODODODOOOO oo

2029

Apr.

.94
.88
.79
.69
.59
.48
.38
.29
.20
.13
.08
.03
.01

.01

.09
.15
.23
.31
.41
.52
.63
.73
.83
.91
.97
.00
.99P

.96UB

oo oo o

e NeloloNoNolNolNole]

ocNoNoNoNeNololNoNolNoNo

- Embolismic

May

.91FF
.83
.74
.64
.54

.35
.26
.18
11
.06
.02
.00

.02

11
.18
.27
.37
.48
.59
.70
.80
.89
.95
.99

.98
.93
.87

(30)

June

.79
.70
.60
.51
.41
.32
.23
.16
.10
.05
.01
.00
.01
.04

[eNelNeRoloNoNolNolelololNolNolNo]

.16
.24
.34
.45
.57
.68
.78

O OO OO oo

.94
.98
.00
.99
.96
.90
.84

OO O OKr oo

(30)

o oleoNoNoNoNeNolololNolNo)

P O OO0 OO0OOoOoOooOo

[oNeoNeNeNe]

.76
.67
.57
.48
.38
.29
.21
.14
.08
.03
.00

.02

.13
.22
.32
.43
.55
.66
.76
.85
.92
.97
.00

.98
.94
.88
.81
.73

(29)

[N NoloNoNololNeNolNolNo)

ecNeoNoNoNsNoNol NoloNolNeNolNololNolNolNo)

Aug.

.64
.55
.45
.36
.27
.18
11
.05
.02
.00
.01
.05

.20
.30
.41
.53
.64
.74
.83
.90
.95
.99
.00
.99
.96
.92
.86
.79
.70
.61

(30)

cNoNoNoNeNoNololNolNoNo [sNeolNeNoNoNoNolNelolloe)

OO O OO oo

Sep.

.52
.42
.33
.23
.15
.08
.03
.00
.01
.04

.18
.27
.38
.49
.60
.71
.80
.87
.93
.97
.99

.98
.95
.90
.84
y
.68
.59

(29)

o O O OO O oo

[eolNeNoNoNoNoNoNo]

Oct.

.49
.39
.29
.19
11
.05
.01

.02

.15
.24
.34
.45
.56
.66
.75
.83

.95
.98
.00
.00
. 98T
.94
.89
.82
.74
.65
.55
.45T

(29)

O OO0 OO o oo

O OO OO OO OOPRODODODODOOOOOooOo

Nov.

.34
.24
.15
.07
.02
.00
.01
.05

.20
.29
.40
.50
.60
.69
.78
.85
.91
.96
.99
.00
.99
.97
.93
.87
.79
.71
.61
.50
.39

(30)

O O O oo

o

O O O OO0 ooOo

O OO OO0 o oo

—

Astron. Applications Dept.
U. S. Naval Observatory
Washington, DC 20392-5420

Dec.

.28
.18
.10
.04
.01

.03

.15
.24
.33
.43
.53
.62
.71
.79
.86
.92
.96
.99

.99
.96
.91
.84
.75
.66
.55
.43
.32
.22

N
e



Fraction of the Moon Illuminated, 2030 - Common Astron. Applications Dept.

At Midnight U. S. Naval Observatory
Universal Time Washington, DC 20392-5420
Day Jan. Feb. Mar. Apr. May June July Aug. Sep. Oct. Nov. Dec.
01 0.13 0.03 0.12 0.04 0.02 0.00 0.03 0.11 0.17 0.34 0.40
02 0.06 0.01 0.06 0.01 0.00 0.00 0.01 0.07 0.19 0.26 0.45 0.51
03 0.02 0.02 0.03 0.04 0.13 0.29 0.37 0.56 0.61
04 0.00 0.02 0.00 0.01 0.02 0.07 0.09 0.22 0.40 0.48 0.66 0.71
05 0.01 0.06 0.01 0.04 0.05 0.12 0.16 0.31 0.51 0.60 0.76 0.79
06 0.05 0.12 0.03 0.09 0.10 0.20 0.25 0.42 0.62 0.70 0.84 0.87
07 0.10 0.19 0.08 0.15 0.17 0.28 0.34 0.54 0.73 0.80 0.91 0.92
08 0.18 0.27 0.13 0.22 0.24 0.38 0.45 0.65 0.82 0.87 0.96 0.97
09 0.26 0.36 0.20 0.30 0.33 0.49 0.56 0.75 0.90 0.99 0.99
10 0.35 0.46 0.28 0.39 0.43 0.59 0.67 0.85 0.96 0.98 1.00
11 0.45 0.55 0.37 0.49 0.53 0.70 0.78 0.92 0.99 1.00 0.99 0.99
12 0.54 0.64 0.47 0.59 0.64 0.87 0.97 1.00 0.97 0.96
13 0.63 0.73 0.56 0.69 0.74 0.89 0.94 1.00 0.98 0.98 0.93 0.92
14 0.72 0.81 0.66 0.78 0.83 0.95 0.98 0.99 0.95 0.94T 0.87 0.86
15 0.80 0.88 0.75 0.87 0.91 0.99 1.00 0.97 0.90 0.88 0.80 0.79
16 0.87 0.94 0.83 0.93 0.97 0.99 0.92 0.83 0.82 0.72 0.70
17 0.93 0.98 0.90 0.98 1.00 0.98 0.95 0.86 0.76 0.74 0.63 0.60
18 0.97 1.00 0.96 1.00 0.93 0.89 0.78 0.67 0.65 0.54 0.50
19 0.99 0.99 0.99 0.99P 0.96 0.86 0.81 0.69 0.58 0.56 0.44 0.40
20 0.96 0.95UB 0.91 0.77 0.73 0.60 0.49 0.46 0.33 0.29
21 0.98 0.90 0.98 0.88FF 0.83 0.68 0.63 0.51 0.39 0.37T 0.24 0.19
22 0.94 0.83 0.93 0.80 0.73 0.57 0.53 0.41 0.30 0.27 0.15 0.11
23 0.87 0.73 0.86 0.69 0.63 0.47 0.44 0.32 0.21 0.18 0.08 0.05
24 0.79 0.62 0.76 0.59 0.52 0.38 0.34 0.24 0.14 0.11 0.02 0.01
25 0.70 0.51 0.66 0.48 0.42 0.29 0.26 0.16 0.07 0.05 0.00
26 0.59 0.40 0.55 0.32 0.20 0.18 0.09 0.03 0.01 0.01 0.03
27 0.47 0.29 0.44 0.28 0.23 0.13 0.11 0.04 0.00 0.04 0.08
28 0.36 0.20 0.33 0.19 0.16 0.08 0.06 0.01 0.01 0.02 0.11 0.15
29 0.26 0.23 0.12 0.09 0.03 0.02 0.03 0.07 0.19 0.24
30 0.16 0.15 0.06 0.05 0.01 0.00 0.01 0.09T 0.14 0.29 0.34
31 0.09 0.09 0.01 0.00 0.05 0.23 0.44
(30) (30) (29) (30) (30) (29) (30) (29) (30) (29) (30) (29)



